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	CORSO DI LAUREA: PAESAGGIO, AMBIENTE E VERDE URBANO (PAVU)

	DEGREE COURSE: LANDSCAPE ENVIRONMENT AND OPEN SPACES

	Docente: Giuseppe CELANO

	RIFERIMENTI:

	e-mail: giuseppe.celano@unibas.it

	Recapiti telefonici: +393246040795 - +39 971205274

	Contatto skype: celano.unibas

	PERIODO DI SVOLGIMENTO DELLE LEZIONI: I semestre

	Numero Cfu: 6

	DENOMINAZIONE DELL’ATTIVITÀ FORMATIVA: COLTIVAZIONI ARBOREE E GESTIONE SOSTENIBILE DEL TERRITORIO

	                                                                                       POMOLOGY AND SUSTAINABLE MANAGEMENT

	Orari ricevimento:

	Giovedì: 8.30-10.30, presso l’ufficio sito in Matera in Via Annibale di Francia durante tutto il periodo di svolgimento del corso.

Martedì 9.30-11.30 presso l’ufficio sito in Potenza in Via dell’Ateneo Lucano durante il restante periodo dell’anno.

Reperibilità sul telefono portatile (3246040795) o su skype (unibas.celano) in orario di lavoro.

	⁭ PROGETTI DI RICERCA ATTIVI:

	- P.S.R. 2007-2013 – Regione Basilicata - Progetto PIF LATTE - Mis. 124 CompostA

- LIFE12 ENV/IT/000719 – Technologies to stabilize soil organic carbon and farm productivity, promote waste value and climate change (CarbOnFarm).

	PROGRAMMA DEL CORSO:

	LE AGRICOLTURE - Agricoltura Tradizionale - Agricoltura convenzionale - Agricoltura sostenibile - Agricoltura durevole - Agricoltura conservativa - Agricoltura di precisione - Agricoltura biologica - Agricoltura biodinamica.
ORGANOGRAFIA - Apparato radicale, radici legnose, radici bianche, radici avventizie, radici aeree, ceppaia, pollone radicale, pollone di pedale, colletto, tronco, asse principale, freccia, branca primaria, secondaria, terziaria - inserzione larga, stretta, laterali - gemme: vegetative, riproduttive; apicali, ascellari, avventizie; a legno, a frutto, a fiore, miste; dormienti, pronte, latenti - fiore: ricettacolo, petali, sepali, stimma, pistillo, ovario, ovulo, polline, antera, stilo, infiorescenza; germoglio vegetativo, anticipato, succhione – ramo a legno, lamburda vegetativa, dardo vegetativo; produttivo: misto, a fiore; drupacee:dardo fiorifero (mazzetto di maggio), brindillo, ramo misto – pomacee: lamburda fiorifera, brindillo, ramo misto; strutture, borse, lamburde fiorifere, zampa di gallo.

FOTOSINTESI E RESPIRAZIONE - Fotosintesi: definizione – Fasi fotosintesi: luminosa, luce (fotoni), H2O, fotosistema, ATP, NADPH; scura, ciclo di Calvin (via C3), CO2, ATP, NADPH, zuccheri. Cloroplasta: membrana esterna,  membrana interna, tilacoidi, grana, stroma. Fase luminosa: membrana tilacoide, Fotosistema II (P680): fotone, complesso antenna (clorofille b, xantofille e carotenoidi), centro di reazione fotosistema, pheofitina, plastochinone A, plastochinone B, complesso citocromo bf, plastocianina. Fotosistema I: fillochinone A0, fillochinone A1, proteina ferro-zolfo, ferridossina, ferridossina NAD+ ossido riduttasi – Fotofosforilazione – Fase scura: stroma cloroplasto, organicazione CO2, serie ciclica di reazioni, ribulosio difosfato (RuDP), acido fosfoglicerico, gliceraldeide 3-fosfato, zuccheri, aminoacidi, acidi grassi.

Respirazione cellulare - Definizione – mitocondri, glucosio, ossigeno, anidride carbonica, acqua, energia – punto di compensazione

I FITORMONI - Definizione – fitormoni vecchi e nuovi – le funzioni nel controllo dello sviluppo delle piante, allungamento – sintesi, trasporto e percezione, trasduzione del segnale, risposte – Auxina: trasporto polare, crescita, fototropismo e gravitropismo, ramificazione, sviluppo embrionale, sostegno delle cellule del germoglio, iniziazione organi - Citochinine: Divisione cellulare. Controllo della senescenza delle foglie, Controllo dell’allocazione dei nutrienti, Sviluppo nodulo radicale, regolazione dell’azione dell’auxina, auxina / citochinine / stringolattoni antagonismo – Giberelline: giberelline attive, crescita, germinazione seme, promozione fioritura, determinazione sesso, promozione crescita frutto  - Etilene: controllo senescenza foglia e petalo, controllo divisione e allungamento cellulare, determinazione del sesso in alcune piante, controllo della crescita delle radici, risposte agli stress, controllo maturazione frutto – Acido Abscissico (ABA): maturazione e dormienza del seme e delle gemme, risposta allo stress, controllo apertura stomatica.
DORMIENZA DELLE GEMME - Definizione – Para-dormienza, Endodormienza (profonda e superficiale), Ecodormienza – Aspetti fisiologici, bilancio ormonale, stato dell’acqua, struttura delle membrane, potenziale anabolico – Effetti del mancato fabbisogno in freddo – Agenti per la rimozione della dormienza - Metodo per il calcolo del Fabbisogno in freddo: Crossa–Raynaud, correlazione di Weimberger, Unità di freddo (C.U.) – Fabbisogno in freddo di diverse specie frutticole – Fabbisogno in freddo e fenogrammi di fioritura – Basi fisiologiche della dormienza - Modello Dinamico. Soddisfacimento fabbisogno in freddo e cambiamenti climatici.

IL SUOLO - Le fasi del suolo – La tessitura: sabbia, limo, argilla; la classificazione – gli aggregati - la struttura – la sostanza organica (i pool) – la capacità di scambio cationico – le basi di scambio – le pedotransfer – l’aria tellurica.

L’ACQUA NEL SUOLO - Struttura molecolare, legame idrogeno – Coesione, adesione – Distribuzione delle fasi – Acqua del suolo: Densità apparente (BDa), Porosità (Po), Contenuto idrico volumetrico (VWC), saturazione idrica – acqua igroscopica, capillare, gravitazionale – acqua non disponibile, acqua disponibile, acqua gravitazionale – capacità idrica massima (C.I.M.), capacità idrica di campo (C.I.C.), acqua disponibile (A.D.) – Tessitura del suolo, permeabilità – Drenaggio, conducibilità idraulica satura (Ksat), ristagno idrico, runoff - Erosione: gullies, rills – Falda permanente, falda temporanea – Infiltrabilità, infiltrazione – potenziale idrico del suolo (pF, movimenti acqua nel suolo – potenziale idrico e punti caratteristici – Bilancio idrico: drenaggio (±D), riserva (±S), precipitazione (+P), irrigazione (+I), ruscellamento (±R), evapotraspirazione (-ET) - Evapotraspirazione potenziale (ETp), Coefficiente colturale (Kc), Evapotraspirazione colturale (ETc).
FLUSSI IDRICI SUOLO-PIANTA - L’assorbimento dell’acqua dal suolo: peli radicali, osmosi - La risalita dell’acqua lungo il fusto: coesione/adesione, capillarità, traspirazione – Resistenze incontrate dall’acqua nel continuum suolo-atmosfera – Il flusso idrico e il suo controllo: gli stomi.

CICLO VITALE DELLE PIANTE ARBOREE - Differenza tra stadio e fase. Stadi del ciclo vitale: giovanilità, maturità, senescenza – Giovanilità, definizione, durata, manifestazioni caratterizzanti la giovanilità – Stadio maturo o maturità, definizione, manifestazioni caratteristiche dello stadio – Fasi della maturità: vegetatività o fase vegetativa, insenilimento, ringiovanimento – Vegetatività: definizione, caratteristiche della fase, interventi per aumentare la spinta vegetativa – Concetto di massa critica, rapporto aereo radicale (A/R, a/R, A/r, a/r) - Insenilimento: definizione, caratteristiche dell’insenilimento – obbiettivo della frutticoltura: conseguire il mantenimento della condizione di pre-insenilimento – Ringiovanimento: definizione.   
L’AGRICOLTURA ORGANICA - Il principio dell’agricoltura organica: nutrire il suolo per nutrire la pianta, abitabilità radice, omeostasi suolo, sistemi complessi, gestione ciclo del carbonio a livello di campo coltivato, di azienda, di territorio  – Gli strumenti: l’inerbimento (graminacee, leguminose, brassicacee, multiessenze; permanente, temporaneo; naturale, artificiale), i residui di potatura, il materiale organico stabilizzato, la minimizzazione delle lavorazioni del suolo, gli apporti poligenici, la fertirrigazione, l’integrazione frutticoltura-pastorizia. Cenni sul compostaggio aziendale.
EROSIONE - Erosione idrica, eolica – Modelli di stima della erosione idrica del suolo:RUSLE, R, K, LS, C, P – R, erodibilità climatica, intensità pioggia – K, erosività del suolo, tessitura, sostanza organica, struttura e permeabilità suolo – LS, lunghezza versante, pendenza – C, coltura, copertura del suolo, stadio di sviluppo – P, pratiche conservative, pratiche antierosive.
L’ANALISI DELLA SOSTENIBILITA’ DEI SISTEMI FRUTTICOLI (Seminari della Dott.ssa Maria Pergola) - Analisi degli impatti del ciclo di vita (Life Cycle Assessement), analisi energetica (EA) e analisi dei costi. Applicazioni con Excel e con il software SimaPro 8.2

LA RETI ECOLOGICHE AZIENDALI (Seminario Dott. Luigi Vicinanza) - Uso del suolo: seminativi, colture permanenti, zone boscate, prati permanenti, macchie/arbusteti, radure, zone umide, aree ruderali – Elementi vegetali: specie erbacee, specie arbustive, specie arboree – Infrastutture verdi: forma, dimensione – Rete ecologica aziendale: ruolo e funzione - Obiettivi aziendali: Biodiversità, Azione Frangivento, Stabilizzazione Scarpate, Controllo Fitofagi, Nettare per produzione di miele, Frutti/Foglie/Fiori per trasformazione, Produzione di Biomassa, Funzione Filtro, Zona d’ombra benessere animali, Qualità accoglienza – Criteri e procedura da seguire nella realizzazione delle barriere e nuclei verdi aziendali – Casi studio: esempi di intervento.
LA VALUTAZIONE DELL’ATTITUDINE E DELLA VOCAZIONALITA’ TERRITORIALE ALLE PRODUZIONI FRUTTICOLE (Seminari Ing. Vittoria Pastore) - Attitudine e vocazionalità: definizioni - Procedura su base GIS – Layer – Inquadramento geologico, geomorfologico, idrogeologico, pedologico – Eleborazioni climatiche: radiazione, temperatura, precipitazioni, indici bioclimatici – Criteri di esclusione di aree geografiche - Attribuzione pesi e punteggi ai parametri considerati – Mappe di sintesi. Esempi di carte di attitudine.

	COURSE CONTENTS:


SOIL-PLANT – water uptake from the soil: root hairs, osmosis - The rise of water along the stem: cohesion / adhesion, capillarity, traspiration - water resistances encountered in the continuum soil-atmosphere - The flow water and its control: the stomata.
	LIFE CYCLE OF TREES - The difference between stadium and phase. Life-cycle stadium: youthfulness, maturity, senescence - youthfulness, definition, time, events that characterize the youthfulness - Mature stadium or maturity, definition, characteristic manifestations of the stadium - Phases of maturity: vegetativity or vegetative phase, ageing, rejuvenation - Vegetativity: definition , characteristics of phase, measures to increase the boost vegetative - concept of critical mass, root/canopy relationship (a/R, A/ R, A/r, a/r) - Ageing: definition, ageing characteristics - Goal of Pomologist : achieve the maintenance of the condition of pre-ageing - Rejuvenation: definition.
ORGANIC AGRICULTURE - The principle of organic agriculture: feeding the soil to feed the plant, root habitability, soil homeostasis, complex systems, managing the carbon cycle at the level of cultivated field and territory - Tools: grassing (grasses , legumes, brassicas, multiessenze; permanent, temporary, natural, artificial), prunings, organic material stabilized, the minimization of the processing of the soil, the contributions polygenic, fertigation, integration fruit-farming. On-farm composting.
SOIL EROSION – Wind and hydric erosion – Models for estimating water erosion of soil. RUSLE: R, K, LS, C, P – R, climatic erodibility, rain intensity – K, soil erodibility, soil texture, soil organic matter, soil structure and permeability – LS, slope length factor, slope steepness factor – C, cover-management factor crops, soil coverture, plant stage – P, support practice factor, conservative and anti-erosion practices.

SUSTAINABILITY ANALYSIS OF TREE ORCHARD SYSTEMS (Seminars: Dott.ssa Maria Pergola) - Life Cycle Assessement, Energetic analysis and Cost analysis. Excel and SimaPro 8.2 use to analyse the sustainability. 

THE ECOLOGICAL NETWORKS (Seminar Dr. Luigi Vicinanza) - Land use: arable land, permanent crops, wooded areas, meadows permanent spots / shrublands, meadows, wetlands, ruderal area - Elements plant: herbaceous plants, shrubs, tree species - green Infrastructures: shape, size - ecological network business: the role and function - business objectives: Biodiversity Action Windbreak Stabilization Slopes, control pests, nectar for honey production, Fruits / leaves / flowers for transformation, production of biomass, Family Filter , shadow zone animal welfare, quality reception - criteria and procedure to be followed in the construction of barriers and nuclei green business - Case studies: examples of intervention.

FRUIT PRODUCTION: EVALUATION OF TERRITORIAL ATTITUDE AND SUITABILITY (Seminar Ing. Vittoria Pastore) - Attitude and vocation: definitions - Procedure using GIS - Layer - The geological, geomorphological, hydrogeological, pedological - climatic elaborations: radiation, temperature , precipitation, bioclimatic indices - exclusion criteria of geographical areas - Attribution weights and scores to the parameters considered - Maps of synthesis. Examples of attitude maps.

	Metodi didattici:

	Lezioni frontali con utilizzo di lavagna, proiezione di immagini

Seminari di approfondimento con esperti esterni

Esercitazioni alla lavagna, al computer, analisi e discussione di casi studio

	Teaching methods:

	Lectures supported by blackboard use, slides projection

Workshops with national experts 

Exercises, analysis and study cases discussion

	Modalità e strumenti per l’erogazione dei contenuti:

	Le esercitazioni (saper fare) saranno dedicate all’acquisizione dei principi e strumenti per l’interpretazione e la stima (pedotransfer) delle caratteristiche dei suoli, la redazione di mappe di vocazionalità su base GIS, la valutazione della sostenibilità (LCA e EA) dei sistemi frutticoli.

	Teaching methods:

	Exercises (know how) will be devoted to the achievement of tools and techniques needed for soil characteristics estimation by pedotransfers, suitability (GIS approach) and sustainability analysis (LCA e EA) of tree orchard systems.

	Strumenti didattici di supporto (dispense, testi ecc.):

	Presentazioni powerpoint delle lezioni, dispense, testi, software LCA (SimaPro 8.2), Software QGIS open source. 

- Sansavini S., Costa G., Gucci R., Inglese P., Ramina A., Xiloyannis C. Arboricoltura generale. Patron Editore, pp 532 Isbn: 9788855531894

- Alba Gainotti, Alessandra Modelli. Biologia, diversità e unità dei viventi. Unità 3. Come vivono le piante. http://online.scuola.zanichelli.it/biologia4ed/

- http://docplayer.it/4628966-Le-infrastrutture-verdi-i-servizi-ecosistemici-e-la-green-economy.html

	Teaching tools:

	- Power Point Slides, lecture notes, LCA Software (SimaPro 8.2), GNU QGIS software.

- Sansavini S., Costa G., Gucci R., Inglese P., Ramina A., Xiloyannis C. Arboricoltura generale. Patron Editore, pp 532 Isbn: 9788855531894

- Alba Gainotti, Alessandra Modelli. Biologia, diversità e unità dei viventi. Unità 3. Come vivono le piante. http://online.scuola.zanichelli.it/biologia4ed/

- http://docplayer.it/4628966-Le-infrastrutture-verdi-i-servizi-ecosistemici-e-la-green-economy.html

	Prerequisiti - Eventuali propedeuticità:

	Knowledges/Exames required on entry:

	Modalità di frequenza:

	Frequenza non obbligatoria.

	Attendance:

	Course attendance is not required.

	Risultati di apprendimento previsti:

	- Acquisizione dei processi generali di funzionamento delle colture arboree

- Ruolo della frutticoltura nella conservazione delle risorse naturali

- Principi dell'agricoltura organica

- Acquisizione di strumenti avanzati di valutazione dei sistemi agricoli

	Learning outcomes:

	- Acquisition of the general processes of functioning of the tree crops

- Role of the fruit in the conservation of natural resources

- Principles of Organic Agriculture

- Acquisition of advanced assessment of agricultural systems

	Modalità di verifica della preparazione:

	Esonero scritto (test) e/o orale al termine del corso

	Assessment methods:

	Tests and/or oral examination at the end of the course

	ARGOMENTI DI TESI:

	- Uso UAV (drone) per lo studio dei sistemi agricoli

- Valutazione della sostenibilità di sistemi frutticoli (pesco e actinidia) tramite LCA, EA e CA

- Analisi di aziende agro-zootecniche per l’adozione dell’appropriata tecnologia di compostaggio

- Relazione tra Conducibilità elettrica apparente del suolo e qualità delle produzioni

- Mappa di attitudine delle produzioni corilicole in Basilicata

	Theses topics:

	- Use UAV (drone) for the study of agricultural systems
- Evaluation of the sustainability of systems fruit (peach and kiwi) through LCA, EA and CA
- Analysis of agro-livestock for the adoption of appropriate technology composting
- Relationship between apparent electrical conductivity of the soil and the quality of productions
- Map of aptitude of the productions corilicole in Basilicata
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